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rancoon under the conditions under which the mm > 

in panics, „ « PU, ° P ™" *« " *** *# >-* 
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Stnpr*ng,y 1, haa now been fould ^ Iiguid |Md ^ bc 

^ ** «** of those for the moror or other 

"^driv.^,0^^^,^ IfirOTotesoiira 

d. ^ dnve the shaft M „ U! be ^ 0 „ „ 

" f " ^ ^ *- *• P-P- — « so tha, noma, .ubKcal, 

S~ses may bo ^o, which , „ ^ „ Wd „ fc ^ loM( . on ^ ncMs 

conventional seals. 

In panics, a «» found tha, U is p0Kible „ , 
roury pump, to „ iblc „ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

| ^ ^ a b-^tus height in the range of 8 - 10 m against a static pressure of approx. 7 
ke/cm . TOs is very high compared to the Known pumps to ^ bee „ ^ for 
example, in iead exaction and processing, si „ M ^ toown ' 
height of only 2 m. 

The inventive submersible rotary pump, which is particularly suitable for 
pumping conosive li,uids U high temperanues, comprises the following basic 
components: 

a) « spiral casing an axial inlet opening and , ungual outie, opening 

b) a blade wheel, which can rotate inside the casing and baa a number of blade* to 
are faarened by wedges' a. a disunc. to one another on a centrical hub. and 

«> a dri ve shaft » which the b..de wheel is fashed in such a manner ma, no 
beanngs are pmvided belween the casing ^ the blade whee. or dr. drive abaft, 
and a relative* large de^ce is fbnned berween », casing and the drive shaft 
« «. bhd« wb«, ; and where the to, emers into the casing, the blade who., has 
a number of addition* blades, which have a lesser depth to, the nrnin opomting 
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blades te are spaaed arouud the cmM hub; <hese adfldo™! bIades m |0Mled 
above the main b]ades „„„ ^ p(lm? js immnsed ^ ^ ^ ^ ^ 

so that A. rorauon of the .ddidond blades wich <he Wad. whee! reduces the Dow 
of the liquid through the above cleaianee or gap between the casing and the drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a lower disk-shaped section, and the additional blades are arranged tangentiaUy to the 
cylmdncal section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may, furthennore, be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
casmg to form an annular space between the shaft and the enclosure, said enclosure being 
provided with openings through which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthermore, a beat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

The inventive pump is not limited to the pumping of molten lead. Molten lead at 
a temperature of 500'C has a viscosity which corresponds approximateiy to that of water 
at ambient temperature. The invendve pump may also be used to pump water or other 
relatively low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 

Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing in 
which the invention is Ulustrated based on a sample embodiment. 
In the drawings; 

Fig. . shows . vertici secdoo duough aroary pump for pumping mol ,e» metal 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section aJong line A-A of Figure I; 

Fig. 3 i. a top view in an enlarged scale of the blade wheel of the pump shown in 
Fig. 1; and 

Fig. 4 shows a section through the blade wheel along line B-fl in Figure 3. 



The rotary pump shown in Figure 1 comprises a spiral casing t with an apertured 
floor plate 3 through which the molten metal enter, the spiral casing. Rotating inside the 
sptral casing is the blade wheel 2, which is shown in detail in Figures 3 and 4. THe bladc 
wheel is fastened to a shan 4, by which it is also driven. The fastening is performed by 
means of a nut 5. 

A sleeve 6 is provided on Ike upper end of (he shaft 4 and serves two difteren. 
purposes. Km. the heU bearrngs and rotter b«an„ 8 , 7 „ h e,d on the former with the aid 
of locking rings 8 and 9. This eliminates the need ,o machine the end of the shaft 4 so 
■ha. only th. sleeve 6 needs » be machined. Secondly, by removing the flang. ,„ ^ 
the apertured plate 3, the entire shall 4 and the blade wheel 2 can be removed without 
damagmg the bearings, which fccilitatos replacement of these components. The bearing 7 
and .is corresponding covers and lubricant sards are supporad by . sttd pipe , , ^ fc 
screwed-mon the main plate 16. ThespWcasmg 1 is held at a distance from the main 
Plat. 16 by the pipe 14, which is welded on,, the casing 1 and fastened to the piate 16 
wtth the aid of bote. The only bearing tot is used is me bearing between the sleeve 6 
and the steel pipe , 5 , which forms a support housing. As shown in the drawing an 
•ppropnate deamnce or gap in «he mnge of 3.2 to 9.5 mm (as compared to 0.075 to 0 13 
mm . known pumps) is provided both between the spiral casing , and me blade wheel 2 
as well as between the spiral ensmg and Ote shaft 4. This cleamnc. is also provided 
between the bUde wheel 2 and me apenured We, plate 3. The blade wheel is fastened to 
the shaft with me aid of a square connector and held in place by a disk and the nu, 5. 

A heat shield 1 7 is provided inside the pipe 14 to protect the lower bearings from 
mdran, heat No particular protection is provided .gains, heat tmnsferby convection 

""»'««' BAOOtutaNAL 
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along the shaft 4. Tne only cooling effect that occur, is due to two ventilation openings 
1 1 that are provided below the heat shield. However, these openings are not absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four openings 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metal 
serves as a seal relative to the casing 1, which, however, is not sufficient if the metal is to 
be lifted to a certain height However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4, the additional blades transfer, on their upper surfaces, without significantly adding 
to the overall flow rate of the pump, contribute 1 to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufficient to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing I when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel permits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1. This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 1 6. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral casing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generally within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 1 4 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1, the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. The spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
18, which ends at a flange 19, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20, which are formed on the surface of the 
former. 



909850 / 0597 BAD ORIGINAL 



DEC 1? '99 10:56 



18006661233 PAGE. 07 



l«U06e61233; otc- 17-99 12-59- 

6 

1800446 

In the Figure, 3 and 4 the blade wtee, j, ^ h deaj| „,„ „ a 
centncalhubj. with an upper cyundrical secnon and a ,ower dipped ^ ^ 
the .owe surface, the ^ or driving bUd« 22 arc provided a, a disrance fan, one 
anofher, and on the upper -arttafctal *cuo» the additional, smaller bla de, 20 „ 
a™g=d a, a di !ta » M ta on. another. te b,ad« 20 have a mueh leaser depfh fh» 
<h« man, bladas 22 and are located above the nuin blades 22 when the Wade wbeel b 
omened in , liquid. Aa show. i„ tb. Figures j and 4. the two differed blades are 
arranged tangential* relative to the cylindrical portion of the centner hub. 

As is furthermore shown, the shaft 4 is supported independently by mean, of a 
support or beanngs, and driven via , flan g e . „ „ ^ ^ ^ ^ 

tnstead of the flange, for which a toothed gear, a chainwnce. „, a puUey may be used 
Tbe beannga may also be eumtnatnd completely and the shaft may bo mourned directly 
on the corresponding part of an electrical motor in such a way fc, * cIutch ■„ , Mated 
above me beat shield. Tbealeove 6. me borings end the supporting stee, pipe , J „ ^ 
supported by mis par, and by me housing of the elecrrical motor, which must, of course 
be consumed accordingly to be able to resisr me lateral loads that are transfer „ * 



same. 



^^ealdetailato^discemibleftommedeseripbona.dahowninme 
drawings are relevant for this invention. 
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What is claimed W 

A rotary pump for immersion, particularly for pumping corrosive liquid, with high 
temperatures, comprising: 

a) a spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet line, 

b) a blade wheel that is arranged inside the casing in a manner so that it can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

characterized in that no bearings are provided between the casing (1) and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1 ) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

the blade wheel (4) has a number of additional blades (20). which have a lesser 
depth than the main operating blades (22) arranged a, a distance ftom one another around 
the centrical bub (21) and which are located above these maio operating blades, (22) when 
the pump a immersed into fte liquid to be pumped. so that the flow of the liquid tough 
<he gap or clearance is reduced by ft, roution of the additional blades (20) with the blade 
wheel (2). 

2. A rotary pump as set forth in claim 1, character in that the clearance between the 
«*ng (1) and me drive shaft (4) or the blade wheel (2) is a, leaa 3 mm. 

A rotary pump as set forth in claim 1 or 2, characterized in that the centrical hub (2 1) 
has an upper cytindric* section and a lower disk-shaped section, and te the additional 
Made, (20) ase arranged tangential* <o the cylindrical section and separa,ed from the 
mam operating blades (22) by the tower disk-shaped section. 



mmmn baoowcikai 



EEC 1? '99 10:56 



19006661233 pens ao 



8 

1800446 

hla^ ntar yV* m V eccordiog to claim J, 2 or 3, characterized in thai the main operating 

r^r wad ° po) ■* m ** f ° med fa ~ *- 

5 A rotay pump wording ,„ one of the .h ove daim ^ ^ ^ , 

shaped enclosure (.4, U provide, on the upper surface of the spiral casing (,) „ forra 

"°Tr said CTciMure - 1 *• *- -» «>• -* -*«. be* 

proved with openings 02) through which the li,uid Hows into ft. annular space whe „ 
the pump is immersed into the liquid. 

6. A roU0 , pump according to claim 5. characterized in ft. a hea, shield (1 7) is 
provided in the annular space ber^en the blade wheel (2, and me drive unit 
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KreifleLpimpo suu Eiufcauiihou, Lu.i>(!«oiuierii 
zum Pumpo:i kurrodloreudcr r'liissi^ke L - 
ten be L ho htm 'L'uiupera tux* 



Die ErCLKUuie bebrirtb bLi1 o Kreiselpun.t.* P.u«u,eu voa 

Fiiu^lgkelten, iaebewnder. oLuii Kro i ,, l j,,,^ «... Pu»n»n 
luoarie viskoser, a b«r leicht korrodU.-cmder Fliissigke Ujp , 
wlj b-aLspielsv/eice fc-.^ehiholzeuor NebalU. 



Be L der tiers telLuiuj bekanuber KMiaelrut-purt /.urn Pumpen ran 
Plussigkeiban, miissim besbimmbe Charakber.lsciken beuchbeb- 
verdea. Iasbesondere muQ das Schaufelrad elne gube Lagen- 
sbabilibab inaerhalb dec Spiralgehauses , dem es sich drehb 
aufweisen. Der Abstaad zwischen dem Schaufelrad and dom Ge- 
hause liegt im Bereich einiger hunderbsbel Millimeter , bei- 
spielsweise im Bereich zwischen 0,075 und 0,13 mm. Sehr auf- 
weadige 1/elleadicaSungen sind notwaadig, urn Leckverluste zu 
verhiadera and urn die Jgger zu schiitzen, damit die gute Lagen- 
stabilitat des Echauf elrades sichergesbellb ist. 

Zuia Pumpea fliissiger Hrtalle sind bisher kelne Wellendich- 
tuagea bekanat geworden, die uater den Bedingungea, uaber 
denea die Pumpe arbeitea muB, arbeibsfahig sind. Iasbesoadere 
1st das Pumpea 70a fliissigem Blei sehr schwierig. 

Uberraschenderweise hat sich nun herausgesteilb , daB ge- 
schmolzenes Blei erfolgreich gepumpb werden kana, wenn eia 
grosser Absbaad swischea dem Sehnufelrad und dem dpir-i— 
hause vorgesehea isb, ohna das Lager uu Uu- .Mohaurelrnd'; -l- 
ie bLs auf diejenigea des Motors uder oiiuic anderen luruhun- 
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ia()0'»4i; 



tfL-.t.aqu-.Lle, sa i;; , U:V diu- i/;U u verbundct; i.;;., 

Mud. i^ibib I.-juii, worm viae abgelegene .^, Ue .--^ v ' ■ 

^ f ' l ' t,!b > WMlc .lu,cu Lug,,- u.^.^r 

uuac.cauccLon layer: seU,, it- a . Jt;(lit vo a i ..... „, Ha _ 

w*««ua .«:-deu Lum.-a, die i/Le aimm diu-ii 5iefJ: : i,arUr».H otc 
Cuii^.n J . a fc -«wu«uwabeu Of'; C ehaLst:i w,ed 



rs:;;t!3^y;idi: 



Lu,ch„,oU a uec Bl,i ode, Dl.i. U.ienu^u geg.a ols ,., t; ^, c ^ 
Ucaon S ; a6if ,, huU U,uci; nu.upen kunu. DLo«« oerLrtun,.,.^ 
fu^u, eieinot sich =ua Pur-pen voa geschmolseueu, Bloi" . L r ' 
•cu-de,nun, 1, Ueroich ou 6 - 10 . gegeu einen ^.tiseLn " 
Uruu'ic voa oa. 7 kg/cn^. Dies 1st .im .ergleica *i C beaten 
Pu-p.n.dx. beipielsweise bei der Bleigewianung and - ve ~ar- 
o-Lbuag bisher ver-,endet werder., sehr hoch, da diese bekann- 
tea Pumpeu aor eine Porderhone von 2 m aufweisen. 

Die SrCiadungsgemasse, tauchfUhige Kreiselnumpe , die <r-be 
soadere zum Paapen korrodiereader Fliissigkeifcen bei noaea 
Temperacuren geeignst ist, besfcehfc aus folgenden Grundbau- 
C 9 lien: 



a) einem Spiralgehause mit einer axialen Einlaflofrnong and 
exner tangentialen Auslaflleitung, 

b) einem Schaufelrad, das inuerhalb des Gehauses dreiiar ist 
und eine Ansonl voa Schaufeln aulweisfc, ci, im , vbstaua 
zuexnander aa einer aifctleren Nabe verkei.U 8lnd| and 

c) einer Ante .obsweil, , , a de, das fichauftiri* a^ebracht 1st, 
hiernex ax. a JceUo L •»£«,;• ,,,ischea clem G*LHun« and dem 
-chondral oder dev Antrtuu ai «l Le vorgenohou, lut . 
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verhaltnisiaassig grosser Ab stand zwischen uoai Gehause uxad 
der Antriebawelle oder dem Schaufdrad auugebildet , dort 
wo die Welle in das Gehause eintritt, weist das Schouf el- 
red eine Anaahl von zusatzlichen Schaufeln auf , die eine 
geringere Tiefe haben als die im Abstand voneinander an 
der mittleren Nabe verteilten Hauptarbeitsschaufein, diese 
zusatzlichen Schaufeln sind oberhalb von den Hauptschau- 
fcli. angecrdnet, wenn die Pumpe in die zu pumpeude Fliissig- 
keit eingetaucht ist , so daB die Dvehung der zusatzlichen 
Schaufeln mit deia Schaufelrad die Stroniung der Flussigkeit 
durcl. den gcnaimten Abstand oder Zwischenrauin zwischen dem 
Geliiiuse und dor Antriebswelle oder dem Schaufelrad he rai- 
se fcst. 

Dieser Abstand oder Zwischenraum betragt mindestenS 3,2 mm. 

In vcrteilhafter Weise ist die mitf.lere Nuue mit einem oberen 
zylindrischen Abschnitt und einem unteren scheiterformigen Ab- 
schnitt verseiiei:, wobei die zusatslichen Schaufeln langent:ial 
zu den zylindrischeu Abschnitt und von den Haupt schaufeln durch 
den unueren schoibenformigen Abschnitt getreuut angeordnet 
sind. 

Weiterhin konnei. die Haupt- und zusatslichen Schaufeln ein- 
stiickig mit dex nittleren Nabe ausgebildet sein. 

Audi kann eine rolirformige Hiille an der oberen Oberflache des 
Spiralgeliausec angeordnet sein, um einen Ringraum zwischen der 
Welle und der Hiille zu bilden, wo.bei die Hiille mit Offnungen 
versehen ist, durch die eine Fliissigkeitsstromung in den Ring- 
raum moglich ist, wenn die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist* 
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Auch kann sin Hitzeschild in dem Ringraum zwischen dem Schau 
felrad und dem entsprechenden Antriebsmotor vorgasehen sein. 

Die Pumpe nach der Erfindung ist nicht auf das Pumpen von 
geschmolzenem Blei beschrankt, Geschmolzenes Blei mit einer 
Temperatur von 500°C hat eine Viskositat, die ungefahr der- 
denigen von Wasser bei Umgebungstemperatur entspricht, Die 
erfindungsgemasse Pumpe kanu auch zum Pumpen von Wasser oder 
anderen verhaltnismassig niedrig viskosen Fliissigkeiten oder 
zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind aus der 
ZSicnnung ersichtlich, in welcher die Erfindung anhand eines 
Ausfiinrungsbeifflieles veranschaulicht ist. 

Es zeigt: 

Figur 1 einen senkrechten Scnnitt durch eine Kreiseloumpe 
zum Pumpen von geschmolzenem Metall nach' der" Er- 
findung ; 

Figur 2 einen Scnnitt gemass der Linie A-A der Figur 1; 

t 

Figur 3 eine Draufsicht auf das Schauf elrad der Pumpe der 
Figur 1 im vergrosserten MaBstab; und 

Figur 4 einen Scnnitt durch das Schaufelrad gemass der Li- 
nie B-B der Figur 3. 

Die in Pigur 1 darge st elite Kreiselpumpe besteht aus einem 
Spiralgehause 1 mit einer Bodenlochplatte 3, durch die das 
geschmolzene Metall in das Spiralgehause eintritt. In dem 
Spiralgehause drehf sich das Schaufelrad 2, welches in seinen 
Exnzelheiten in Pigur 3 und 4 dargestellt ist. Das Schaufel- 
rad xst an einer Welle 4 angebracht, durch die es auch ange- 
trxeben wird. Pie Befestigung erfolgt mit Hllfe einer Mutter 5 
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■ Eine BUchsp 6 ist am oberen Ende der Velle 4 angeordnet und 
dient zwei verschiedenen Zwecken. Erstens warden die Eugel- 
uad Eollenlager 7 an ihr mit Hilfe von Feststellringen 8 und 
9 gehalten. Auf diese Veise ist es nicht notwendig, das En- 
de der Velle 4 zu bearbaten, so daB nur eine Bearbeitung der 
Buchse 6 erforderlich ist. Zweitens konnen durch Entiernung 
des Flansches 10 und der Lochplatte 3 die vollstandige Welle 
4 und das Schaufelrad 2 entfernt werden, ohne dafl die Lager 
beschadigt werden, wodurch das Auswechseln dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das Lager 7, seine entsprechenden Deckel 
und Schmiermitteldichtungen werden von einem Stahlrohr 15 g. e - 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. ■ 
Das Spiralgehause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch <as 
Rohr 14 entfernc gehalten, welches an dem Oehause 1 ange- 
schweisst und an der Platte 16 mit Hilfe von Bolzen befestigt 
ist. Das einzige verwendete Lager ist das Lager zwischen der 
Buchse 6 und dem ein Stiitzgehause bildenden Stahlrohr 15. 
Vie es in der Zeichnung dargestellt ist, ist ein entsprechen- 
der Abstand oder Zwischenraum im Bereich von 3,2 bis 9,5 mm 
(im Vergleich zu 0,075 bis 0,13 mm bei bekannten Pumpen) so- 
v/ohl zwischen dem Spiralgehause 1 und dem Schaufelrad 2 als 
auch dem Spiralgehause und der Velle 4 vorgesehen. Der Ab- 
stand ist ausserdem zwischen dem Schaufelrad 2 und der Ein- 
lafllochplatte 3 vorgesehen. Das Schaufelrad ist an der Velle 
mit Hilfe einer Vierkantverbindung befestigt und wird durch 
eine Scheibe und die ljutter 5 gehalten. 

Innerhslb des Hohres 14 ist ein Hitzeschild 17 angeordnet, urn 
die un;oren Luger vor Strahlungswarme zu schiitzen. Gegen War- 
meleitung durch Konvektion en:lang der Velle 4 ist kein be- " 
sonderer Schutz vorgesehen. Die einzige Kiihlwirlcung , die auf- 
tritt, ist durch awei Entluftungsoffnungen 11 bedingt, die 
unterhalb des Hitzeschildes angeordnet sind. Diese Offnungen 
sind aber nicht unbedingt notwendig. 
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An de« uaterea ande ces Rahres 1* slnd vier 0ttaun . sa yor 
gesehea, durca die das gescaaoUeae Metall in aTT 
Bereica dea UeUe st r3 aea k aaa. Bis se nUs ig . 
ele Die^uag tn be2us auX 4as Geaaus. .l/„eaa ^ f 
«* eiae „. itUrt . Hoae aageaoeea werdea sou, ^el s 
ax=ht ausrexcaead. v.»a Jedoca die Koastr-oktioa dee llZ 
redes, die ia dea Jigurea 5 mi 4 ve reascaauiicat ist L 
«eadet wiad, dean Soeragea die susatsUcaea Scaa,^ Z l 
obea gelegeaea Oberflacae, ohae daB sie eial 
Beit,ag » de, £ 

e. eiae Z eat,UV 5 aree„eguag ear dee geecJoi el Ble i u 

a uad dea Oe.aee IZtl t^Z^L 

grossen statiscaen flruclc arbeitet. 5 

xu^ung zu stellen, die notwendie ist 
aui die to . "T a0hI 1 * Die HSae, 

p^::«e d Li?" ^rr H3iie ist durch 419 — - 

15 111 1 veranschaulicht. 

In der Darstellung der Figur 2 siad das Spiralgehause 1 d« 
Schaufelrad 2 und die Veil* it r„ n , . J ' aA5enause 1 » d ® 
Spiralgehause 1 1£! \ Drau^cht darge stall*. Das 
axgeiiause 1 wexst eia* tangentiale EiiaaBoffaung oder 
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-leitung 18 auf, die an einem Flansch 19 endet, an dem ein 
entsprechendes Rohr angeflanscht werden kann. Das Schaufel- 
rad 2 zeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
desselben ausgebildet wind. 

In den Piguren 3 und 4 ist das Schaufelrad im einzelnen dar- 
gestellt, und es besteht aus einer mitfcleren Nabe 21 mit 
einem oberen zylindrischen Abschnitt und einea unteren schei- 
benformigen Abschnitt. Ah der unteren Oberflache sind die 
Haupt- oder Treib schaufeln 22 im Abstand voneinander ent- 
fernt angeordnet, und an dem oberen zylindriscnen Abschnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dichtschauf eln 20 im Abstand 
voneinander angeordnet. Diese Schaufeln 20 weisen eine sehr 
viel geringere Tiefe als die Hauptschauf eln 22 auf, wobei 
die zusatzlichen Schaufeln oberhalb von den Hauptschauf eln 
22 aagcrdnet sind, wenn das Schaufelrad in eine Fliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential' 
in bezug auf den zylindri schen leil der mittleren Nabe ange- 
ordnet. 

5ie weiterhin dargestellt, ist die Welle 4 unabhangig abge- 
stiitzt bzw. gelagert und iiber einen Flansch angetrieben. Es 
ist aber auch moglich, eine Kupplung anstelle des Flansches 
zu verwenden, wobei beispielsweise ein Zahnrad, ein Ketten- 
rad Oder eine Hiemenscheibe verwendet werden konnen. Auch 
konnen. die Lager vollstandig fehlen und die Uelle kann un- 
mittelbar an dem entsprechenden Teil eines elektrischen Mo- 
tors angebracht sein, wobei die Kupplung oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Biichse 6, die Lager und das tragende Stahl- 
rohr 15 werden dann durch diesea -leil und das Gehause des 
elektrischen Motors getragen,der naturlich entspre*hend kon- 
struxert sein mu£, urn seitliche Beistungen, die auf ihn 
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iibertragen werden, zu widerstehen. 

Samtliche in der BeschaLbung erkennbaren und in der Zeichnung 
' dargestellten tecnnischen Einzelheiten sind fiir die Erfindung 
von Bedeutung. 
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Patentanspru' 

V. Kreiselpumpe zum Eintnuchen, insbesondere zum Pumpen kcrro- 
dierender Plussigkeitenmit hohen Temper atur en, bestehend aus: 

a) einem Spiralgehause mit einer axialen EinlaBoff.-iurg und 
einer tangentialen AuslaBleitung, 

b) einem Schaufelrad, das dreiibar innerhalb des Gehauses an- 
geordnet ist und eine Anzahl von am Umf ang einer mittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschauf eln aufweist, und 

c) einer Antriebswelle , an der das Schaufelrad befestigfc ist, 

dadurch gekennzeichnet.daB zwischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der An trios we lie (4) keine la- 
ger angeordnet sind, 

daB ein verhaltnismassig groBer Abstand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle (4) oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgsehen ist, wo die Antriebswelle (4) in das 
Gehause eintritt, und 

daB das- Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher ' Schauf eln (20) 
aufweist, die eine geringere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der urn die mittlere Nabe (21) angeordneten Hauptarbeitsschau- 
feln (22) aufweist und die oberhalb dieser Hauptarbeitsschaufeln 
(22) liegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende PlUssgkeit ein- 
getaucht ist, so daB die Stromung der Pliissigkelt durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
achaufeln (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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1. M Oder de* SchauXelrad (2) oindestens 5 a betrMgt. 

3. Kreiselpunpe each Anspruch 1 oddr 2 dadu^.h , 

net, dafl die Etulere ITab. f 3 -n ^dureh gekennzeich- 

schniu und eine"uL'en f • ™ ^indriscien Ab- 

und daS die • , T^^^ 

aie ^«i-licaen Schauf eln(20) taM^-^i 

iindrtscuea Abscfcnitc und durch den uL™ T ■ 
AbschnUt vou den E aup t a r b eitsso ZT'tll) T^T^ 
net siad. in ^ 22) Sstrennt angeord- 

C« — s der ai^ren ^ ^^^T 

L c ^ ei \ elPUnPe Sinem der -"tehenden Ansoriiche da 

.durch gekennzeichn,,, dsui eine rohrfSrmig. Hulle7l^' J 

Rin*™,™* ^algehauses (1) 2ur Bildung eines 

Rxngraumes zwxschen sich und der Antrisbswelle f' Tf u 
1st, wobei die HOI la Of-ungen (12) "Z^lt , an « e0racht 
F 1 iissiekeii- in o- ; au " tWeist » durch die die 

*-uaaigkeit in aen Rxngraum stromt, Wen n die Purine in h • n 
oe eingefraucat isfe. pe ln dlese l~ 

o. Kreiselpuape nach 4nsD~urH s 

ein Hitzeschild (17) 17^ p ' Sekennzeicnnet, dafi 

rad ^ „J Ri^raum zwischen deni Schaufel- 

rad (2) uniae* Antriebsaggregat angeordnet 1st 
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